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1. Podstawa opracowania do przeprowadzenia obliczen

a) Prawo Atomowe ( tekst jednolity Dz. U. z 2007r. Nr. 142 poz. 276)

b) Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 18 stycznia 2005r. w sprawie dawek granicznych
promieniowania jonizujgcego ( Dz. U. nr 20 poz. 168 z dnia 3 lutego 2005r.).

¢) Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2] sierpnia 2006r. ( Dz. U. Nr 180 poz. 1325z
dnia 5 pazdziernika 2006r. - Szczegdlowe warunki bezpiecznej pracy z urzadzeniami
radiologicznymi.).

d) Polska Norma Obliczeniowa PN-86/J-80001

Wymagania dotyczace powierzchni

Na podstawie Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006r. ( Dz. U. Nr 180
poz. 1325 z dnia 5 pazdziernika 2006r. Rozdzial 2 § 5.2. Gabinet rentgenowski z zestawem
rentgenowskim do radiologii zabiegowej powinien posiadaé¢ powierzchnie minimum 20 m?.
Sale operacyjne, w ktérych bedzie stosowany aparat rentgenowski diagnostyczny do
radiologii zabiegowej posiadajg powierzchnie:

P3.030 - 40,83 m”,

P3.031-37,34 m?,

P3.033-3798m*, co speinia powyzsze wymagania.

Wymagania dotyczace wysokosci

Na podstawie Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006r. ( Dz. U. Nr 180
poz. 1325 z dnia 5 pazdziernika 2006r. Rozdzial 2 § 4. Gabinety ( w tym sale operacyjne )
powinny posiada¢ wysokosé minimum 2,5m . Sale operacyjne, w ktérych bedzie stosowany
aparat rentgenowski diagnostyczny jezdny typu Ramig C posiadaja wysokosé¢ h = 3,60 m. W

salach bgdzie zainstalowany sufit podwieszany na wysokosci 3m.

Wentylacja

Na podstawie Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006r. ( Dz. U. Nr 180
poz. 1325 zdnia 5 pazdziernika 2006r. Rozdzial 2 § 10.2. Pracownie rentgenowskie
Wyposazone w aparaty rentgenowskie przeznaczone do wykonywania zabiegow z zakresu

radiologii zabiegowej s3 wyposazone w wentylacje zgodnie z wymaganiami okreslonymi w




przepisach rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 22 czerwca 2005r (Dz. U. Nr 116, poz.

985 Nr 250, poz. 2115).

Obudowa sal - $ciany

Sciany o ile ich grubos¢ nie jest wystarczajaca powinny by¢ zabezpieczone odpowiednio
baryto betonem lub blachg olowiana o grubosci wynikajacej z wykonanych ponizej

obliczen . Dotyczy to réwniez stropu i podiogi o ile zachodzi taka potrzeba .

Materialy stosowane do oslon

1. Blacha otowiana ( PN-74/H-92914) wg PN-75/N-82201.

I~

. Szklo z zawartoseig olowiu o odpowiednim réwnowazniku .
3. Barytobeton o gestosciach 2,7 g/cm® lub 3,2 glem’ .
4. Beton lub cegta petna.

5. Blacha ( z zelaza o gestosci 7,9 glem?).

Miejsca stosowania aparatu

Aparat rentgenowski do radiologii zabiegowej bedzie ustawiany tak , aby odleglos¢ od
najblizszej ciany do zrédta promieniowania ( ogniska lampy) nie byla mniejsza niz 1,5m i
aby byt zapewniony dostep do pacjenta co najmniej z dwoch stron. Lampa aparatu

rentgenowskiego bedzie znajdowata sie pod stotem operacyjnym.

Ochrona personelu (wykonujgcego ekspozycje)

L. Personel powinien by¢ wyposazony w dozymetry osobiste dla umozliwienia

kontroli napromieniowania.

[

- Aktualne badania lekarskie stwierdzajace zdolnosé do pracy w promieniowaniu.

)

. Stosowaé ochrony osobiste — fartuch ochronny z gumy olowiowej.
4. Podczas wykonywania zabiegéw z zastosowaniem promieniowania X na sali nie

powinny przebywaé oprocz zespotu zabiegowego osoby postronne.




Ochrona pacjenta

Pacjent podcezas ekspozycji powinien by¢ o ile jest to mozliwe ostonigty odpowiednimi

ostonami : np. oslony na gonady.

Dane do obliczen oston stalych przed promieniowaniem X .

Sale operacyjne, w kt6rych bedzie stosowany aparat rentgenowski diagnostyczny do celéw

radiologii zabiegowej znajduja sie na III pietrze budynku.

Sala operacyjna P3.030 (ortopedii) sgsiaduje z :

sciana AB ( z drzwiami ) - za $ciang pomieszczenie przygotowawcze dla lekarzy (P3.029),
sciana BC - za Sciang $luza (P3.028),

sciana CD (' z drzwiami ) - za sciang przejscie brudne (P3.035),

sciana DE - za $ciang sala operacyjna (P3.031),

sciana EA (z drzwiami ) - za sciang komunikacja wewnetrzna, (P3.01 5)

nad sala - dach,

pod salg - gabinet zabiegowy/sale chorych.

Sala operacyjna P3.031 (chirurgii) sgsiaduje z:

sciana AB - za $ciang sala operacyjna (P3.030),

Sciana BC ('z drzwiami) - za $ciana przejscie brudne (P3.035),

Sciana CD ( z drzwiami ) - za sciang pomieszczenie przygotowawcze lekarzy (P3.032),
sciana DA (z drzwiami ) - za sciang komunikacja wewnetrzna (P3.015),

nad salg - centralna sterylizacja,

pod salg - sale chorych.

Sala operacyjna P3.033 (chirurgii) sasiaduje z:

Sciana AB - ( z drzwiami ) - za sclang pomieszezenie przygotowawcze lekarzy (P3.032),
sciana BC (z drzwiami ) - za sciang przejécie brudne (P3.035),

Sciana CD - za Sciang $luza pacjentéw (P3.034),

sciana DA ( z drzwiami ) - za sciang komunikacja wewnetrzna (P3.015),

nad sala - centralna sterylizacja,

pod salg - sale chorych / gabinet zabiegowy.




Dane techniczne do obliczen dla aparatu rtg diagnostycznego typu EXPOSCOP 8000
stosowanego na salach operacyjnych (P3.030, P3,031, P3.033).

Zasilanie - 230V

napiecie robocze 40 - 110 kV skopia i zdjecia ( do obliczen — do 100k )

natezenie 6mA skopia, ekspozycje 20mA

filtracja - >4 mm Al ( automatycznie dobierana )

czas stosowania ekspozycji - 2-5min. na / zabieg dla skopii przyjeto dla obliczen
wykorzystanie aparatu — $rednio okoto § - 20 zabiegow dziennie w ortopedii
20 x 5 =100/ tydzie x 5min = 500min = 8,3godz (sala P3.030)

wykorzystanie aparatu — srednio okolo 5 zabiegow dziennie w chirurgii

5 x 5=25/tydzien x 5min = 125min = 2,08godz (sale P3.0311 P3. 033)

Okreslenie warunkéw pracy z aparatem rtg

Wigzka pierwotna od aparatu rentgenowskiego bedzie skierowana w zaleznosci od
potrzeb na pacjenta lezgcego na stole, (rys 1). Do obliczen teoretycznie przyjeto $rednio
zawyzone parametry pracy aparatu aby optymalnie zastosowac ostony stale potrzebne do

ochrony 0s6b znajdujacych sie w otoczeniu sali operacyjnej

2. Obliczenia oston stalych .
t=f=T+U

to - czas narazenia w ciggu tygodnia 0sdb przebywajgcych w miejscu ostanianym

T - wspdlezynnik okreslajgcy prawdopodobieristwo przebywania ludzi w ostanianym
miejscu

U - wspdlezynnik okreslajgey prawdopodobierstwo skierowania uzytecznej wigzki

promieniowania w kierunku obliczonej ostony

Wigzka pierwotna z aparatu rent enowskiego stosowanego na sali o eracyjnej nie
p Yinej

posiada mozliwosci wyjscia Poza powierzchnie wzmacniacza obrazu wobec powyiszego

obliczana jest zredukowana moc dawki.
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| - najmniejsza odleglos¢ przedmiotu rozpraszajgcego promieniowanie od miejsca
ostanianego w ustalonych warunkach pracy

1 = nominalne natezenie prgdu anodowego lampy rtg
L - czas narazenia na promieniowanie w ciggu tygodnia

D - dawka tygodniowa

Zaktadajac, ze typ aparatu rentgenowskiego (Ramie C) stosowany przy zabiegach na sali
operacyjnej posiada detektor o powierzchni wigkszej od emitowanego z lampy
rentgenowskiej pola promieniowania X, oraz odleglos¢ stala pomiedzy ogniskiem lampy
rentgenowskiej a powierzchnia wzmacniacza wystarczy tylko wykonaé obliczenia
zredukowanej mocy dawki c;. Wyniki obliczen ¢2 nie wplyna na wartosci obliczen oston

statych.

&




Sala P3.030 - ortopedii

a.  Obliczenie zredukowanej mocy dawki ¢, dla sufitu — dach

I =32/m/

I =6,0/mA/
to = 8,3 godz
T = 0,05

U= 0,05

t = 0,02 godz.
D= 8,74 uGy

8,74+ (3,2) 2
0,02+ 6,0

Il

=745

Wynik jest na wykresie rys. 3 str. 6 Polskiej Normy ponizej 0,1mm Pb.

Przyjmujemy < 0,1mm Pb.

b.  Obliczenie zredukowanej mocy dawki ¢ dla Sciany AB - pomieszczenie

przygotowawcze lekarzy.

1 =35/m/

i = 6,0/mA/
to = 8,33 godz
T=1

U= 0,25

t = 2,08 godz.
D= 8,74 uGy

8,74 + (3,5)
2,08+ 6,0

k]

Wynik jest na wykresie rys. 3 str. 6 Polskiej Normy pomiedzy 0,6-0,8mm Pb.

Przyjmujemy 0,8mm Pb.




(7 Obliczenie zredukowanej mocy dawki ¢, dla drzwi w $cianie AB -
pomieszczenie przygotowawcze lekarzy..

Il =44/m/
i =6,0/mA/
to = 8,33 godz
T = 0,25
U= 0,25
t = 0,52 godz.
D= 8,74 uGy
8,74 + (4,4) >
C, = =54
0,52+ 6,0

Wynik jest na wykresie rys. 3 str. 6 Polskiej Normy pomiedzy 0,2-0,4mm Pb.

Przyjmujemy 0,4mm Pb.

d.  Obliczenie zredukowane; mocy dawki c dla $ciany BC - pomieszczenie
Sluzy.

Il =40/m/

1 =6,0/mA/

ty = 8,33 godz

T = 0,25

U= 0,25

t = 0,52 godz.

D= 8,74 uGy

_ 8,74 « (4,0) ey
0,52 6,0

Wynik jest na wykresie rys. 3 str. 6 Polskiej Normy pomiedzy 0,2-0,4mm Pb.
Przyjmujemy 0,4mm Pb.

A0




e. Obliczenie zredukowanej mocy dawki ¢ dla Sciany CD i drzwi -
przejscie brudne

I =40/m/

1 =6,0/mA/
to = 8,33 godz
T = 0,25

U= 0,25

t = 0,52 godz.
D= 8,74 nGy

8,74 + (4,0) 2
0,52+ 6,0

44

l =

Wynik jest na wykresie rys. 3 str. 6 Polskiej Normy pomiedzy 0,2-0.4mm Pb.

Przyjmujemy 0,4mm Pb.
f. Obliczenie zredukowane; mocy dawki c dla sciany DE - sala operacyjna
chirurgii,
|l =45/m/
1 = 6,0/mA/
to = 8,33 godz
T =1
U= 0,25
t = 2,08 godz.
D= 8,74 uGy
8,74 » (4,5) 2
2,08+ 6,0

Wynik jest na wykresie rys. 3 str. 6 Polskiej Normy pomiedzy 0,4-0,6mm Pb.
Przyjmujemy 0,6mm Pb.

A
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g Obliczenie zredukowanej mocy dawki ¢ dla sciany EA 1 drzwi - koryarz
bloku operacyjnego

=45/m/

= 6,0/mA/
= 8,33 godz
= 0,25

0,25

0,52 godz.
8,74 uGy

O e—=cCc s — —
1

Il

8,74 + (4,5)°
C] = =56
0,52 + 6,0

Wynik jest na wykresie rys. 3 str. 6 Polskiej Normy pomiedzy 0,2-0,4mm Pb.
Przyjmujemy 0,4mm Pb.

h.  Obliczenie zredukowanej mocy dawki ¢ dla podtogi - gabinet zaviegowy /
sale chorych

Il =30/m/
i =6,0/mA/
to = 8,3 godz
T =1
U= 1
t = 8,3 godz.
D= 8,74 uGy
8,74 + (3,0) 2
C1 = = ],57
8,3+6,0

Wynik jest na wykresie rys. 3 str. 6 Polskiej Normy pomiedzy 1,0-2,0mm Pb.
Przyjmujemy 2,0mm Pb.
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3. Zestawienie wynikow. (P3.030)

Tabela 1
Wymagana Proponowane zabezpieczenie Wymagana grubosé scian
grubos¢ ostony scian ~ (mm) z cegly o gestosci
Sciany | z otowiu = /mm/ =1,6 g/cm’ dla ImmPb
g g
AB 0,8 blacha stalowa 2mm + 120
25mm phyta G-K+ 80mm cegla porotherm
BC 0.4 blacha stalowa Imm + | | Smm cegla 120
’ porotherm
0.4 blacha stalowa | mm + 240mm gazobeton 120
CD 2 + 120mm cegla kratbwka // blacha stalowa
lmm + 115mm cegla porotherm
DE 0.6 blacha stalowa 2mm + 80mm cegla 120
’ porotherm
EA 0.4 blacha stalowa | mm + 80mm cegla 120
? porotherm + 12,5mm plyta G-K

Grubosé oston z zelaza o gestosci 7,9 g/ cm® wynosi 2,5mm co odpowiada 0,5mm Pb.
Gestos¢ cegly porotherm 1,8 g/ cm®, 1.5 g/ cm® Gestogé gipsu 2,3 g/ cm?

Tabela 2
Wymagana Istniejaca Wymagana grubosé ~ (mm)
grubosc oslony grubosé z betonu o gestosci
stropy zofowiu = /mm/ | z betonu ~(mm) g=2,1-22g/em’ dla
(0,5 mmPb
sufit <0,1 140 51
podloga 2,0 140 127 dla 2mm Pb
Tabela 3
Wymagana min. gruboé ostony
z olowiu ~ /mm/

AB — drzwi 0,4mm Pb i blacha stalowa 2mm

CD — drzwi 0,4mm Pb i blacha stalowa 2mm

EA — dr=wi 0,4mm Pb i blacha stalowa 2mm

4, Whioski

I. Na podstawie uzyskanych wynikow obliczen oston statych $cian:

sciana AB ~ nalezy zabezpieczy¢ 0,8mm Pb lub blachg stalowg 2mm + 25mm piyta

G-K+80mm cegta porotherm,

drzwi w $cianie AB - nalezy zabezpieczy¢ folig 0,4mmPb i blachg stalowa 2mm,

sciana BC — nalezy zabezpieczy¢ folig 0,4mmPb lub blach

porotherm,

g stalowg Imm + 115 cegta

sciana CD - nalezy zabezpieczy¢ 0,4mm Pb lub blachg stalowg Imm + 240mm gazobeton+

120mm cegla kratowka // blacha stalowa 1mm + 115mm cegla porotherm

A%
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drzwi w $cianie CD - nalezy zabezpieczyé 0,4mm Pb i blacha stalowg 2mm,

Sciana DE — nalezy zabezpieczyé 0,6mm Pb lub blacha stalowa 2mm (Imm od strony
P3.030 i Imm od strony P3.031) + 80mm cegta porotherm,

Sciana EA — nalezy zabezpieczyé 0,4mm Pb lub blacha stalows 1mm -+ 80mm cegla
porotherm + 12,5mm plyta G-K,

drzwi w $cianie EA - nalezy zabezpieczy¢ 0,4mm Pb i blachg stalowg 2mm,

2. Sufit i podioga z betonu - nie potrzeba dodatkowo zabezpieczyé.

/ /'6
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Sala P3.031 - chirurgia

a.  Obliczenie zredukowanej mocy dawki ¢, dla $ciany AB - sala operacyjna

ortopedia.

I =4,5/m/

1 =6,0/mA/

to = 2,08 godz

T=1

U= 0,25

t = 0,52 godz.

D= 8,74 uGy

8,74 « (4,5)
= 56,7
0,52« 6,0

Wynik jest na wykresie rys. 3 str. 6 Polskiej Normy pomiedzy 0,4-0,6mm Pb.
Przyjmujemy 0,6mm Pb.

b.  Obliczenie zredukowanej mocy dawki ¢, dla sciany BC i drzwi -
przejscie brudne.

1 =35/m/

1 = 6,0/mA/
tp = 2,08 godz
T = 0,25

L= p23

t = 0,13 godz.
D= 8,74 uGy

8,74+ (3,5) 2
0,13+ 6,0

I
i
L
~]

Wynik jest na wykresie rys. 3 str. 6 Polskiej Normy pomiedzy 0,2-0,4mm Pb.
Przyjmujemy 0,4mm Pb.




¢.  Obliczenie zredukowanej mocy dawki c; dla $ciany CD i drzwi -
przygotowanie lekarzy.

|l =40/m/
1 =6,0/mA/
ty = 2,08 godz
T=1
U= 0,25
t = 0,52 godz.
D= 8§74 uGy
8,74+ (4,0)°
1= =448
0,52+6,0

Wynik jest na wykresie rys. 3 str. 6 Polskiej Normy pomiedzy 0,4-0,6mm Pb.
Przyjmujemy 0,6mm Pb.

d.  Obliczenie zredukowanej mocy dawki ¢, dla sciany DA 1 drzwi -
komunikacja wewnegirzna

=3,8/m/
= 6,0/ mA/
= 2,08 godz
= ;25

0,25

0,13 godz.
8,74 uGy

Il

Il

= Ll w s TS
Il

8,74+ (3,8) °
0,13+6,0

161

1 =

Wynik jest na wykresie rys. 3 str. 6 Polskiej Normy pomiedzy 0,2-0,4mm Pb.
Przyjmujemy 0,4mm Pb.

.
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e. Obliczenie zredukowanej mocy dawki ¢, dla sufitu — centraina sterylizacja.

1 =32/m/

1 =6,0/mA/
to = 2,08 godz
T=1

U= 0,05

t = 0,10 godz.
D= 8,74 uGy

8,74+ (3,2)°
=149
0,10 - 6,0

] =

Wynik jest na wykresie rys. 3 str. 6 Polskie] Normy pomiedzy 0,2-0,4mm Pb.
Przyjmujemy 0,4mm Pb.

f. Obliczenie zredukowanej mocy dawki ¢, dla podlogi - sale chorych

1 =30/m/

1 = 6,0/mA/

to = 2,08 godz

T=1

U= 1]

t = 2,08 godz.

D= 8,74 uGy

8,74+ (3,0) 2
(3,0) _ g3
2,08 + 6.0

1 —

Wynik jest na wykresie rys. 3 str. 6 Polskiej Normy pomiedzy 0,8-1,0mm Pb.
Przyjmujemy 1,0mm Pb.

At




S. Zestawienie wynikéw.(P3.031)

Tabela 1
Wymagana Proponowane zabezpieczenie Wymagana grubo$é $cian
ymag P P ¥ g
grubosé ostony Scian = (mm) z cegly o gestosci
Sciany | z otowiu = /mm/ g=1,6 glem’ dla ImmPb
B 0.6 blacha stalowa |mm + 80mm cegla 120
A ’ porotherme+ 12,5mm plyta G-K
0 blacha stalowa I mm + 240mm gazobeton 120
BC ’4 + 120 cegla kratdéwka // blacha stalowa
Imm + 115mm cegla parotherm
CD 0.6 blacha stalowa 2mm + 120
’ 25mm plyta G-K+ 80mm cegla porotherm
D 0.4 blacha stalowa lmm + 80mm cegla 120
A ’ porotherm + 12,5mm plyta G-K

Grubosé oston z zelaza o gestosci 7,9 g/ em’ wynosi 2,5mm dla 0,5mm Pb.
Gestosé cegty porotherm 1,8 g/ cm® gestosé cegly pustak 1,5 g/ cm’, gestosé gipsu 2,3 g/ cm’

Tabela 2
Wymagana Istniejaca Wymagana grubogé ~ (mm)
grubosc ostony grubosé z betonu o gestosci
stropy zolowiux/mm/ | zbetonu =(mm) g=2,1-22g/em’® dla
0,5 mmPb
sufit 0,4 130 51
podioga 1,0 130 84 dla 1mm Pb
Tabela 3
Wymagana min. grubosé¢
ostony z otowiu = /mm/
BC - drzwi 0,4mm Pb i blacha stalowa 2mm
CD — drzwi 0,4mm Pb i blacha stalowa 2mm
DA — drzwi 0,4mm Pb i blacha stalowa 2mm

6.  Wnhnioski

2. Na podstawie uzyskanych wynikéw obliczen oston statych $cian:

sciana AB - nalezy zabezpieczy¢ 0,6mm Pb lub blacha stalowa Imm + 80mm cegta

porotherm+ 12,5mm phyta G-K

sciana BC — nalezy zabezpieczy¢ folig 0,4mmPb lub blacha stalowa Imm + 240mm

gazobeton + 120 cegta kratéwka // blacha stalowa 1mm + 115mm cegla

porotherm

drzwi w $cianie BC - nalezy zabezpieczy¢ 0,4mm Pb i blacha stalowa 2mm,

sciana CD — nalezy zabezpieczy¢ 0,6mm Pb lub blacha stalowa 2mm + 25mm phyta G-K

+ 80mm cegla porotherm

A3
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drzwi w $cianie CD - nalezy zabezpieczyé¢ 0. 4mm Pb i blacha stalowa 2mm,

Sciana DA — nalezy zabezpieczy¢ 0,4mm Pb lub blachg stalowg 1mm + 80mm cegla
porotherm + 12,5mm phyta G-K

drzwi w $cianie DA - nalezy zabezpieczy¢ 0,4mm Pb i blachg stalowa 2mm,

2. Sufiti podloga z betonu - nie potrzeba dodatkowo zabezpieczy¢.

13
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Sala P3.033 - chirurgia

a.  Obliczenie zredukowanej mocy dawki ¢ | dla Sciany AB z drzwiami —
Ppomieszczenie przygotowawcze lekarzy.

I =35/m/
1 =6,0/mA/
to = 2,08 godz
T =1
U= 0,25
t = 0,52 godz.
D= 8§74 uGy
8,74 + (3,5) 2
C}_ = :34,3
0,52+ 6,0

Wynik jest na wykresie rys. 3 str. 6 Polskiej Normy pomiedzy 0,4-0,6mm Pb.
Przyjmujemy 0,6mm Pb.

b.  Obliczenie zredukowane; mocy dawki c dla $ciany BC i drzwi -
przejscie brudne.

I =35/m/

1 = 6,0/mA/
tp = 2,08 godz
T =10,25

U= 0,25

t = 0,13 godz.
D= 8,74 uGy

8,74 « (3,5)
C1 = =137
0,13+6,0

Wynik jest na wykresie rys. 3 str. 6 Polskiej Normy pomiedzy 0,2-0.4mm Pb.
Przyjmwemy 0,4mm Pb.
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c. Obliczenie zredukowanej mocy dawki ¢, dla sciany CD - $luza pacjentow.

1 =45/m/

1 =6,0/mA/
to = 2,08 godz
T=1

U= 0,25

= 0,32 pode,
D= 8,74 uGy

8,74 « (4,5)
C, = = 56,7
0,52 « 6,0

Wynik jest na wykresie rys. 3 str. 6 Polskiej Normy pomiedzy 0,4-0,6mm Pb.
Przyjmujemy 0,6mm Pb.

d.  Obliczenie zredukowanej mocy dawki c dla sciany DA i drzwi -
komunikacja wewnetrzna

| =38/m/
1 =6,0/mA/
ty = 2,08 godz
= 0,25
U= 0,25
t = 0,13 godz.
D= 8,74 uGy
8,74+ (3,8) *
G = =161,8
0,13+6,0

Wynik jest na wykresie rys. 3 str. 6 Polskiej Normy pomiedzy 0,2-0,4mm Pb.
Przyjmujemy 0,4mm Pb.
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e. Obliczenie zredukowanej mocy dawki ¢, dla sufitu — centraing sterylizacja.
I =32/m/
1 =6,0/mA/
to = 2,08 godz
T=1
U= 0,05
t = 0,10 godz.
D= 8,74 uGy

8,74+ (3,2) °
C, = =149
0,10+ 6,0

Wynik jest na wykresie rys. 3 str. 6 Polskiej Normy pomiedzy 0,2-0,4mm Pb.

Przyjmujemy 0,4mm Pb.
f. Obliczenie zredukowanej mocy dawki ¢, dla podtogi - sale chorych/ gabinet
zabiegowy
I =3,0/m/
1 = 6,0/mA/
tp = 2,08 gOdZ
T =1
U= 1
t = 2,08 godz.
D= 8,74 uGy
8,74 + (3,0)
1 = = 6,3

0,52+ 6,0

Wynik jest na wykresie rys. 3 str. 6 Polskiej Normy pomiedzy 0,8—1.0mm Pb.
Przyjmyemy 1,0mm Pb.
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7. Zestawienie wynikow.(P3.033)

Tabela 1
Wymagana Proponowane zabezpieczenie Wymagana grubosé écian
gruboéé ostony cian =~ (mm) z cegly o gestoici
Sciany | z ofowiu =~ /mm/ g=1,6g/em’ dla ImmPb
AB 0,6 blacha stalowa 2mm + 80mm cegla 120
poratherm + 25mm piyta G-K
BC 0.4 blacha stalowa mum + 240mm gazobeton + 120
3 120mm cegla kratowka // blacha stalowa
Imm + 115mm cegta poratherm
CD 0.6 blacha stalowa lmm + 12, 5mm ptyta G-K + 120
2 1 15mm cegla porotherm
DA 034 blacha stalowa Imm + 80mm cegla 120
parotherm + 12,5mm piyta G-K

Grubos¢ oslon z zelaza o ggstosci 7,9 g/ em® wynosi 2.5mm dla 0,5mm Pb.

Tabela 2
Wymagana Istniejaca Wymagana grubo$é ~ (mm)
grubos¢ ostony grubosé z betonu o gestosci
stropy z olowiu=/mm/ | z betonu ~(mm) g=2,1-22glem’ dla
0,5 mmPb
sufit 0,4 130 51
podioga L0 130 84 dla 1mm Pb
Tabela 3
Wymagana min. grubosé oslony
z ofowiu = /mm/
AB — drzwi 0,4mm Pb i blacha stalowa ?mm
BC — drzwi 0,4mm Pb i blacha stzlowa 2mm
DA — drzwi 0,4mm Pb i blacha stalowa ?mm
8. Whnioski
3. Na podstawie uzyskanych wynikéw obliczen oslon statych $cian:

Sciana AB

porotherm + 25mm phyta G-K,

— nalezy zabezpieczy¢ 0,6mm Pb lub blachg stalowg 2mm + 80mm cegla

drzwi w Scianie AB - nalezy zabezpieczy¢ 0,4mm Pb i blacha stalowg 2mm,

Sciana BC - nalezy zabezpieczy¢ folig 0,4mmPb lub blacha stalowa Imm + 240mm

gazobeton + 120mm cegla kratéwka // blacha stalowa Imm + 115mm cegta

porotherm

drzwi w $cianie BC - nalezy zabezpieczy¢ 0,4mm Pb i blacha stalowsg 2mm,

sciana CD — nalezy zabezpieczy¢ 0,6mm Pb lub blacha stalowa 1mm + 12,5mm ptyta G-K

+115mm cegta porotherm
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Sciana DA — nalezy zabezpieczy¢ 0,4mm Pb lub blacha stalowa lmm + 80mm cegla
porotherm + 12,5mm plyta G-K
drzwi w scianie DA - nalezy zabezpieczyé 0,4mm Pb i blachg stalowa 2mm,

2. Sufiti podloga z betonu - nie potrzeba dodatkowo zabezpieczy¢.

553 R/2009
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9. Zalecenia

1. W gabinecie podczas trwania zabiegu i wykonywania przeswietlen oprocz pacjenta

I 0s6b uczestniczacych nie powinny przebywaé osoby, ktdre nie objete sg
dozymetrig indywidualna.
Osoby wykonujace przedwietlenia powinny zabezpieczy¢ sie ostonami osobistymi —
fartuch z gumy ofowiowej.
Pacjenta o ile to mozliwe nalezy zabezpieczy¢ miejsca nie naswietlane

odpowiednimi ostonami bedgcymi na Wyposazeniu aparatu.




OPIS WENTYLACJI MECHANICZNEJ SAL OPERACYJINYCH
(WYCIAG Z OPISU TECHNICZNEGO INSTALACII WENTYLACII I KLIMATYZACJI)

1. INSTALACIA WENTYLACJI SAL OPERACYJINYCH NA 3 PIETRZE

Sale operacyjne wyposazone beda w system klimatyzacji, ktéry zapewni utrzymanie wymaganej
temperatury i wilgotnosci powietrza w pomieszczeniu (tp = 23— 25°C / ®p=40 - 50%).
Bilans powietrza zapewni nadcisnienie w stosunku do otaczajgcych pomieszczen o nizszej klasie czystosci.
Do obrobki powietrza przewiduje sie centrale w wykonaniu higienicznym realizujgce funkcje filtracji
(F5+F9), odzysku ciepta, ogrzewania, chiodzenia i osuszania nawiewanego powietrza. Dodatkowo w
kanale nawiewnym za centralami zamontowane bedg lance parowe podtaczone do nawilzaczy parowych
umieszczonych w obrebie pomieszczen.
Nawiew powietrza do sal operacyjnych realizowany bedzie przez stropy nawiewne NSL umieszczone nad
polem operacyjnym wyposazone w filtry absolutne klasy H13 a nawiew do pomieszczen przygotowania
lekarzy, przygotowania pacjenta, sali wybudzen, komunikacji wewnetrznej (3.015), obejécia brudnego,
$luzy pacjentéw (3.034) i instrumentarium przez anemostaty sufitowe typ SPN wyposazone w filtry
absolutne klasy H13. Plyty czolowe stropdw laminarnych, nawiewnikéw i wywiewnikéw w obrebie sal
operacyjnych w wykonaniu z blachy nierdzewnej.
Wywiew zaprojektowano przez anemostaty i kratki wentylacyjne.
Wycigg z sal operacyjnych odbywat sie bedzie od strony glowy pacjenta w proporcjach: 20% gdra i 80%
dotem pomieszczenia.
Dolna i gdrna kratka wywiewna w wykonaniu higienicznym umozliwiajacym tatwy demontaz do mycia i
czyszczenia (wychwytywanie zawiesin z materiatéw opatrunkowych),
Instalacja powinna pracowac 24 h/dobe. W czasie przerw w pracy instalacja powinna pracowac ze
zmniejszong wydajnoscig ok.25-50% catkowitej wydajnosci.
Dla tych pomieszczen przewidziano centrale wentylacyjne nawiewno-wywiewne dachowe w wykonaniu

higienicznym wyposazone w nastepujace sekcje:

Nawiew:
> filtr wstepny kieszeniowy EUS
wymiennik glikolowy
chtodnica wodna
nagrzewnica glikolowa
nagrzewnica elektryczna (dla lata w trybie osuszania)

wentylator promieniowo-osiowy z falownikiem

vV Vv ¥V V¥V Vv V¥

filtr wtdrny kieszeniowy EU9

Wywiew:
» filtr kieszeniowy EUS

» wentylator promieniowo-osiowy z falownikiem




> wymiennik glikolowy

Zespot krotkiego obiegu nagrzewnicy i chiodnicy zabudowany w centrali.

W okresie przerw w pracy oraz w nocy instalacja pracowac bedzie w trybie cigglym ze zmnigjszona
wydajnoscig np. 25-50% catkowitej wydajnosci.

Regulacja ilosci powietrza realizowana bedzie przez automatyke centrali wentylacyjnej (utrzymanie statej

zaprogramowanej wydajnosci niezaleznie od wzrostu oporéw na filtrach na skutek ich zabrudzania)
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