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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) s wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt ziemnych i matej architektury realizowanych w obrebie placu budowy rozbudowy i
przebudowy pomieszczen szpitala SPZOZ w Koscianie na oddziat chirurgii i ortopedii, blok operacyjny,
sterylizatornie oraz pomieszczen pomocniczych z dobudowg szybu dzwigowego i nadbudowa klatki
schodowej wraz z infrastrukturg techniczng uzbrojenia terenu, drogami wewnetrznymi i miejscami
parkingowymi.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robét ziemnych zwigzanych z budowg kolei, drég
samochodowych, budowli wodnych i robdt melioracyjnych oraz robdt zwigzanych z zaktadaniem
rurociggdw lub instalacji — wykonywanych poza placem budowy.

Na podstawie opinii geotechnicznej opracowanej w 1986 r. stwierdza sig, ze na terenie lokalizacji
istniejacego obiektu wystepujg ztozone warunki gruntowo — wodne. Pod warstwg nasypow o
migzszosci okoto 2 m zalegajq piaski drobne Sredniozageszczone z licznymi przewarstwieniami torfow i
namutdéw. Ponizej zalegajq grunty spoiste reprezentowane przez miekkoplastyczne gliny pylaste i pyty
piaszczyste. Woda gruntowa w czasie badan wystepowata na gtebokosci 2,8 do 3,5 m p.p.t. Istniejacy
obiekt zostat posadowiony bezposrednio na rzednej 66,13 m n.p.m., tj. 1,30 m ponizej poziomu
posadzki piwnic.

Na podstawie dokumentacji geotechnicznej opracowanej przez firme Ustugi Geologiczne Mikotaj
Jednorowicz — Poznan, ul. Dolina 16/18 . (autor opracowania - uprawniony geolog mgr inz. Mikotaj
Jednorowicz.) w lipcu 2011 r. dla celéw projektowanej dobudowy szybu dzwigowego stwierdza sie, ze
w rejonie jego lokalizacji panujg warunki umozliwiajace jego bezposrednie posadowienie na gtebokosci
okoto 2,5 m p.p.t. W poziomie tym wystepuje strop warstwy $redniozageszczonych piaskéw drobnych
0 migzszosci okoto 1 m. Ponizej, do gtebokosci co najmniej 6 m p.p.t., zalegajg ity w stanie
plastycznym. Woda gruntowa wystepuje w warstwie piaszczyste;j.

Nowoprojektowane fundamenty nalezy posadowi¢ na warstwie piaskdw, bezposrednio nad lustrem
wody gruntowej. Z uwagi na to, ze istniejacy ruszt fundamentowy pod budynek zostat posadowiony
ptycej, nalezy w jego bezposrednim sasiedztwie zaprojektowa¢ odpowiednio zazbrojone uskoki
fundamentéw. W przypadku wystgpienia wody gruntowej powyzej poziomu posadowienia
nowoprojektowanych fundamentéw nalezy uwzgledni¢ potrzebe czasowego obnizenia zwierciadta wéd
gruntowych dla umozliwienia prawidtowego posadowienia nowoprojektowanego obiektu. Ptyte
fundamentowq podszybia wykonac na warstwie chudego betonu C8/10 o grubosci 10 cm. Chudym
betonem nalezy takze wypetni¢ ,kieszenie” przyfundamentowe oraz ewentualne przegtebienia wykopu
fundamentowego.

Glebokos$¢ strefy przemarzania dla analizowanego terenu badan wynosi 0.8 m od powierzchni terenu.

Dla planowanej inwestycji nalezy przeprowadzi¢ geotechniczny odbiér podtoza budowlanego przez
uprawnionego geologa.

1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy obiektéw kubaturowych i obejmuja:

a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych (kat. I-V),

b) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Wykop fundamentowy dla obiektéow budowlanych kubaturowych okresla dokumentacja, ktéra
powinna zawierac:

— rzuty i przekroje obiektow,
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— plan sytuacyjno-wysokosciowy,

— nachylenie skarp statych i roboczych w wykopach i nasypach,

— sposob zabezpieczenia i odwodnienia wykopdw,

— wyniki techniczne badan podtoza gruntowego,

1.3.2. Glebokos¢ wykopu — réznica rzednej terenu i rzednej dna robot ziemnych po wykonaniu zdjecia
warstwy ziemi urodzajnej.

1.3.3. Wykop ptytki — wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.3.4. Wykop $redni — wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.3.5. Wykop gteboki — wykop, ktérego gtebokosS¢ przekracza 3 m.

1.3.6. Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prdbki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatosc¢
na Sciskanie Rc ponad 0,2 Mpa; wymaga uzycia Srodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych
lub hydraulicznych do odspojenia.

1.3.7. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki lub nasypdw, potozony w obrebie
obiektu kubaturowego.

1.3.8. Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki wykopu fundamentowego Ilub
wykonania nasypdw, potozone poza placem budowy.

1.3.9. Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac zwigzanych z tym
obiektem.

1.3.10. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

IS=Pd/Pd5

gdzie:

P+ gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3),

Pss — maksymalna gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona
w normalnej prdbie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [3], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w
robotach ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12 [5] (Mg/m3).

1.3.11. Wskaznik réznoziarnistosci — wielkosS¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U =d60/d1o

gdzie:

dso — Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm),

dio— Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm).

1.3.12. Pozostate okreslenia podstawowe i definicje wynikajace z polskich norm, przepisow i literatury
technicznej:

— dziennik budowy — dokument wydany przez odpowiedni organ nadzoru budowlanego zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych oraz
zdarzen i okolicznosci zachodzacych w czasie wykonywania robét.

— kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu,

— ksigzka obmiaru — ksigzka z ponumerowanymi stronami, stuzaca do wpisywania przez Wykonawce
obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i ewentualnie dodatkowych zatacznikéw;
wpisy w ksigzki obmiaréw podlegajq potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru,

— laboratorium — laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzania wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robét,

— polecenie Inspektora nadzoru — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
nadzoru w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy,

— projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania podano w ST 00 ,,Wymagania ogdine”
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
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projektowaq, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.
2. MATERIALY (GRUNTY) — OGOLNE WYMAGANIA

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw (gruntu)

Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania materiatdw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczalnego zrddta w sposdb ciggly spetniajg wymagania ST w czasie postepu robot.

2.2. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojq jakos¢ i whasciwos$¢ do robot i
byly dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedq zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do zasypek. Grunty przydatne do budowy nasypdw mogq by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wdwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem
Inspektora nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaty za zgoda Inspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca
jest zobowigzany do dostarczenia rdwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze Zrédet wtasnych,
zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odkfad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono
tego inaczej w kontrakcie. Inspektor nadzoru moze nakazaC pozostawienie na terenie budowy
gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej
wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny
z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST,
PZJ lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru, w przypadku braku
ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora
nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i
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uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nie moze by¢
po6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow umowy,
zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia
do hydromechanizadiji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba Srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogq byc
dopuszczone przez Inspektora nadzoru pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na witasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.2. Transport gruntéw

Wybdr srodkdw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odlegtosci transportu. Materiaty
nalezy umiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub
przesuwaniem. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci
sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byC¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na piSmie przez Inspektora nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST,
PZ], projektu organizacji robdt oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw przed budowg obiektu nalezy sprawdzi¢ zgodnosé
rzednych terenu z danymi podanymi w projekcie. W tym celu nalezy wykonaé kontrolny pomiar
sytuacyjno-wysokosciowy. W trakcie realizacji wykopow konieczne jest kontrolowanie warunkow
gruntowych w nawigzaniu do badan geologicznych.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokfadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej
lub przekazanymi na piSmie przez Inspektora nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu
spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, jesli wymagac tego
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bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementdw robdt bedg
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan
materiatow i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatdw,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang
kwestie.

Polecenia Inspektora nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu
ponosi Wykonawca.

5.2. Doktadnos$¢ wyznaczenia i wykonania wykopu

Kontury robdt ziemnych pod fundamenty lub wykopy ulegajace pdzniejszemu zasypaniu nalezy
wyznaczy¢ przed przystapieniem do wykonywania robot ziemnych.

Przy wykonywaniu wykopow pod fundamenty budynkéw zasadnicze linie budynkéw i krawedzie
wykopow powinny by¢ wytyczone na fawach ciesielskich, umocowanych trwale poza obszarem
wykonywanych robdt ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii na fawach powinno by¢ sprawdzane
przez nadzor techniczny Inwestora i potwierdzone zapisem w dzienniku budowy.

Tyczenie obrysu wykopu powinno by¢ wykonane z doktadnoscig do +/— 5 cm dla wyznaczenia
charakterystycznych punktéw zatamania.

Odchylenie osi wykopu lub nasypu od osi projektowanej nie powinno by¢ wieksze niz +/— 10 cm.
Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekroczy¢ +1 cm i — 3
cm.

Szeroko$¢ wykopu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +/— 10 cm, a
krawedzie wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno réznic sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalna gtebokos$¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10
cm przy pomiarze tatg 3-metrowa.

Zabezpieczenie skarp wykopow:

(1) Jezeli w dokumentacji technicznej nie okre$lono inaczej dopuszcza sie stosowanie nastepujgcych
bezpiecznych nachylen skarp:

— w gruntach spoistych (gliny, ity) o nachyleniu 2:1

— w gruntach matospoistych i stabych gruntach spoistych o nachyleniu 1:1,25

— w gruntach sypkich (piaski) o nachyleniu 1:1,5.

(2) W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny by¢ stosowane nastepujace
zabezpieczenia:

— w pasie terenu przylegajacym do gdrnej krawedzi wykopu na szerokosci rownej 3-krotnej gtebokosci
wykopu powierzchnia powinna by¢ wolna od nasypdw i materiatow, oraz mie¢ spadki umozliwiajgce
odptyw wod opadowych

— naruszenie stanu naturalnego skarpy jak np. rozmycie przez wody opadowe powinno by¢ usuwane z
zachowaniem bezpiecznych nachylen

— stan skarp nalezy okresowo sprawdza¢ w zaleznosci od wystepowania niekorzystnych czynnikow.

5.3. Odwodnienia robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej. Wykonawca powinien, o ile wymagajq tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych,
tak aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopow i nasypdw, aby powierzchniom, gruntu nadawa¢ w catym okresie
trwania robdt spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli w skutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntdw i zastgpienia ich gruntami

ST-01 - ROBOTY ZIEMNE 7



;)
SPOLKA PROJEKTO VANIA ARCHTERTONICAEE)
SADOWSKI, SADOWSKA

przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opfat ze strony Zamawiajacego za te
czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi byc
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robdt ziemnych.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny rowkéw odwadniajacych,
umozliwiajacych szybki odptyw wad z wykopu.

Zrdta wody odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy iflub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

5.5. Postepowanie w wypadku przegtebienia wykopow

(1) Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.

(2) Warstwa gruntu o grubosci 20 cm potozona nad projektowanym poziomem posadowienia powinna
by¢ usunieta bezposrednio przed wykonaniem fundamentu.

(3) W przypadku przegtebienia wykopu ponizej przewidzianego poziomu a zwilaszcza ponizej poziomu
projektowanego posadowienia nalezy porozumie¢ sie z Inzynierem celem podjecia odpowiednich
decyzji.

5.6.Podkiady pod fundamenty
5.6.1.Warunki wykonania podktadu pod fundamenty:
Uktadanie podktadu powinno nastgpi¢ bezposrednio po zakonczeniu prac w wykopie.

5.7.Zasypki

5.7.1.Zezwolenie na rozpoczecie zasypek

Wykonawca moze przystapi¢ do zasypywania wykopdw po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera co powinno
by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

Zasypanie wykopow powinno by¢ wykonane bezposrednio po zakonczeniu przewidzianych w nim ro-
bot. Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone z odpadkdéw materiatow
budowlanych i $mieci.

Zasypki strefy fundamentow nalezy wykonywac¢ z gruntdw piaszczystych, zwiru lub pospoétki (zakres
objety umowa).

GOArng warstwe zasypki i grubosci okoto 0,50 m nalezy wykonac z gruntéw sypkich o wskazniku wodo-
przepuszczalnosci réwnym 9,0 m/dobe. Zamiast takiego rozwigzania mozna gérng warstwe grubosci
0,15 m stabilizowac¢ cementem.

Niedopuszczalne jest formowanie i zageszczanie zasypdw w granicach klina odtamu przy pomocy ciez-
kiego sprzetu, np. spychacza. Nasypywanie i zageszczanie gruntu w poblizu $cian powinno by¢ wyko-
nane w sposob nie powodujacy uszkodzenia izolacji przeciwwilgociowej.

Uktadanie i zageszczanie gruntdw powinno by¢ wykonane warstwami o grubosci:

0,25 m — przy stosowaniu ubijakéw recznych,

0,50-1,00 m — przy ubijaniu ubijakami obrotowo-udarowymi (zabami) lub ciezkimi tarczami.

0,40 m — przy zageszczaniu urzadzeniami wibracyjnymi

Kazda warstwa gruntu zasypki powinna posiada¢ grubos¢ 0,20 m.

Mozna jg zageszczal recznie lub mechanicznie. Wskaznik zageszczenia gruntu wg dokumentacji tech-
nicznej lecz nie mniejszy niz Js = 0,95 wg proby normalnej Proctora

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomo-
cq oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg BN-8931-02.

Poréwnanie modutéw nalezy stosowac tylko dla gruntdw gruboziarnistych, dla ktdrych nie jest mozliwe
okreslenie wskaznika zageszczenia I, wedtug BN-8931-12. Wskaznik zageszczenia, okreslony wg BN-
77/8931-12 powinien spetnia¢ wymagania podane wyzej.
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Jezeli jako kryterium oceny zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-
64/8931-02, nie powinna by¢ wieksza od 2,2.
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace to wykonawca powi-
nien spulchnia¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic.
Wilgotno$¢ gruntu zageszczanego powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej dla danego gruntu.
W przypadku, gdy wilgotno$¢ ta wynosi mniej niz 80% wilgotno$ci optymalnej, zageszczang warstwe
gruntu nalezy polewa¢ woda. Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wieksza od optymalnej, grunt przed zagesz-
czeniem powinien by¢ osuszony.
Wilgotno$¢ optymalna i maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, powinny by¢ wyzna-
czone laboratoryjnie. W przypadku braku badan laboratoryjnych wilgotno$¢ optymalng gruntu mozna
przyjmowac orientacyjnie:
« dla piaskéw, zwirdow — 10%.
Przy zageszczaniu gruntu zasypki nalezy przestrzegac¢ nastepujacych zasad:
« rozsciela¢ grunt warstwami o rownej grubosci — sposobem recznym lub lekkim sprzetem
mechanicznym,
« warstwe nasypanego gruntu zageszczal na catej powierzchni, przy jednakowej liczbie
przej$¢ urzadzenia zageszczajacego.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Wymagania dla robét ziemnych podano w punktach 5.1. do 5.4.

(1) Sprawdzenie i odbior robdt ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normami
wyszczegdlnionymi w pkt. 10.
(2) Wykopy

Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robdt oraz po ich zakonczeniu powinny obejmowac:
— zgodno$¢ wykonania robdt z dokumentacjg
— prawidtowos¢ wytyczenie robdt w terenie
— przygotowanie terenu

- rodzaj i stan gruntu w podtozu

— wymiary wykopdw

— zabezpieczenie i odwodnienie wykopow.
(3) Zasypki

Sprawdzeniu podlega:

— stan wykopu przed zasypaniem

— materiaty do zasypki

— grubos¢ i rdwnomiernos¢ warstw zasypki

— sposob i jakos$¢ zageszczenia

6.1.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora nadzoru
programu zapewnienia jakosci, w ktdérym przedstawi on zamierzony sposdb wykonania robdt,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robdt zgodnie z
dokumentacjg projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora nadzoru.
Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) cze$¢ ogding opisujaca:

— organizacje wykonania robdt, w tym terminie i sposdb prowadzenia robdt,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhpl

— wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robdt,
— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
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laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmdéw sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru,
b) czes¢ szczegdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ Srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegoélnych elementdw robdt,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.1.2. Zasady kontroli jakosci robdt

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac
zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robdt z czestotliwoscig
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sq okreSlone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajq wazng legalizacje, zostaty prawidtowo skalibrowane i odpowiadaja wymaganiom
norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze moga wptynac
ujemnie na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych
materiatow i dopusci je do uzytku dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.1.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek. Na zlecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktoére
budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora
nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan beda odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
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6.1.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedq przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.1.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inspektorowi nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedq przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.1.6. Badania prowadzone przez Inspektora

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatdw u zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdéw i robot z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor nadzoru moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor
nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badan, albo oprze sie wylacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatow i robot z dokumentacjg projektowg i ST. W takim przypadku, catkowite koszty powtdrnych
lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.1.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wihasciwych przepisow i
dokumentoéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

* Polskg Norma,

» aprobatq techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktoérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sq objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1, i ktdre spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sq wymagane przez ST, kazda ich partia
dostarczona do robdt bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

6.1.8. Dokumenty budowy

[1] Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
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zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

« date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

« date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

» uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw robot,

» terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementdw robdt,

* przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

e uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

e daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

» zgtoszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

* wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

» stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

» zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

o dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

e dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

» dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem kto je przeprowadzat,

» wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem kto je przeprowadzat,

« inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant
nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy roboét.

[2] Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robdt. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposob ciagty w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiardéw.

[3] Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o
jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robot.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.

[4] Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy =zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach [1]-[3], nastepujace
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

€) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne,

d) protokoty odbioru robdt,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

[5] Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.
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6.2. Badania i pomiary przed i w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Badanie przydatnosci gruntéw przewidzianych na zasypke.
Badanie przydatnosci gruntu di zasypki wykopow nalezy przeprowadzi¢ na prébkach pobranych z kaz-
dej partii przeznaczonej do wbudowania, pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden
raz na 3000 m°.
W badaniu nalezy okresli¢ wg PN-B-04481:
«  sktad granulometryczny,
«  zawartos¢ czesci organicznych,
+  wilgotno$¢ naturalna,
«  wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowq szkieletu gruntowego,
« granice ptynnosci,
« kapilarnos¢ bierng wg PN-B-04493.
6.2.2. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia wykopu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt. 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegolna uwage nalezy zwrdci¢ na:
» whasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
» whasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.
6.2.3. Sprawdzenie jakosci wykonania robot
Czynnos$ci wchodzace w zakres sprawdzania jakosci wykonania robét okreslono w pkt. 6.1.

6.3. Badania do odbioru wykopu fundamentowego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru wykopu ziemnego podaje tablica:

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

Pomiar szerokosci wykopu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i
poziomicg lub niwelatorem

Pomiar szeroko$ci dna wykopu w
odstepach co 20 m

w

Pomiar rzednych powierzchni wykopu
ziemnego

Pomiar pochylenia skarp

Pomiar rownosci powierzchni wykopu

Pomiar rownosci skarp

~N oo b

Pomiar spadu podtuznego powierzchni Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 20
wykopu m oraz w punktach watpliwych

6.3.2. Szerokos¢ wykopu ziemnego

Szeroko$¢ wykopu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.
6.3.3. Rzedne wykopu ziemnego

Rzedne wykopu ziemnego nie mogg réznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz =3 cm lub +1
cm.

6.3.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rdzni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.5. Rownosc¢ dna wykopu

Nierownosci powierzchni dna wykopu mierzone tatg 3-metrowa nie mogg przekraczac¢ 3 cm.

6.3.6. ROwnos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone tatq 3-metrowg nie mogq przekracza¢ + 10 cm.

ST-01 - ROBOTY ZIEMNE
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6.3.7. Badanie kontrolne prawidtowosci wykonania zasypki.
Badanie kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw zasypki polegajg na sprawdzeniu:

— grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczeniu, badania nalezy przeprowadzic
nie rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,

— przestrzegania nastepujacych ograniczen przy wbudowaniu gruntdw w okresie deszczow i
mrozow,

— wykonywanie zasypki nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ do-
puszczalng, tzn. jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20% jej wartosci,

— jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegfa przewilgoceniu, a wykonawca nie jest w
stanie osuszyc¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, to moze
on nakaza¢ wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy,

— osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny poprzez wymiesza-
nie z wapnem palonym lub hydratyzowanym,

— niedopuszczalne jest wykonanie zasypki w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osia-
gniecie wymaganego wskaznika zageszczenia,

— wykonywanie zasypki nalezy przerwa¢ w czasie duzych opaddow $niegu; przed wznowie-
niem prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni juz wykonanej.

6.3.8. Sprawdzenie zageszczenia zasypki.
Sprawdzenie zageszczenia zasypki polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zageszcze-
nia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami podanymi w ST
Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy przeprowadzi¢ wedtug BN-77/8931-12, a modutéw od-
ksztatcenia wedtug BN-64/8931-02.
Zageszczenie nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
« 1raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy przy okreslaniu wartosci I,
Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy musi by¢ potwierdzona przez Inspektora wpisem do
dziennika budowy.
Ocene wynikow zageszczenia zasypki, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza sie w na-
stepUJacy Sposob:
oblicza sie $rednig arytmetyczng wszystkich wartosci I lub stosunku modutéw odksztatce-
nia I,, przedstawionych przez wykonawce w raportach z biezacej kontroli robot ziemnych,
«  zageszczenie uznaje sie za zgodne z wymaganiami jezeli spetnione beda warunki:
I; Srednie nie mniej niz I, wymagane
L, $rednie nie mniej niz I, wymagane.
2/3 wynikdéw badan uzytych do obliczenia Sredniej spetnia warunki zageszczenia, a pozo-
state wyniki nie powinny odbiegac o wiecej niz 5% (Is) lub 10% (I,) od warto$ci wymaga-
nej.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty, nie spetniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to
na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreSlonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za nie majacy
zasadniczego wptywu na jakos$¢ robot i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robdt, zgodnie z dokumentacjg
projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
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obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Btedne dane zostang
poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inspektora nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot

Dtugosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jesli ST wiasciwe dla danych robdt nie wymagajg inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako dtugosc
pomnozona przez Sredni przekrdj wg objetosci wykopu w stanie rodzinnym.

W przypadkach technicznie uzasadnionych, gdy ilosci robdt ziemnych obliczenie wg obmiaru w
wykopie nie jest mozliwe, nalezy ilos¢ oblicza¢ wg obmiaru na $rodkach transportowych lub nasypie z
uwzglednieniem wspdtczynnika spulchnienia gruntu, podanym w tablicy nr 1 z tym, ze dolne wartosci
stosowaC w nasypach przed ich zageszczeniem, a gérne przy obliczaniu objetosci na jednostkach
transportowych.

Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, bedq wazone w tonach lub kilogramach, zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaijg badan atestujacych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wdrazania

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom ST.
Bedzie utrzymywac to wyposazenie, zapewniajac w sposob ciaggty zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedq przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robdt, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedq wykonane w sposdb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedq uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi w karcie ksigzki obmiardw. W razie braku miejsca, szkice mogg by¢ dotaczone w
formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiardw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inspektorem
nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czeSciowemu,

ST-01 - ROBOTY ZIEMNE
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c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktdre w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru lub komisja powotana przez Zamawiajacego.

Gotowo$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o
tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacjq projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiodr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czeSciowego robdt
dokonuje sie wg zasad, jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robdt dokonuje Inspektor
nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Inspektora nadzoru.

Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robédt i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci
Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosSciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikdéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robot z dokumentacjg projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego robdt, komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwiaszcza w zakresie wykonania robdt
uzupetniajacych i robdt poprawkowych.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjq projektowg i ST z uwzglednieniem
toleranciji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru
ostatecznego robdt, sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,

2. szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,
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4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZ],

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw, zgodnie z ST i ew. PZ],

7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow
zatgczonych dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, osSwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom
urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja i stwierdzi ich
wykonanie.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdét zwigzanych z usunieciem wad zaistniatych
w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4. ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg pfatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okresSlone dla tej roboty w ST i w
dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt bedq obejmowac:

* robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

o warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdéw i
transportu na teren budowy,

 warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

» koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

Ceny jednostkowe mogg by¢ waloryzowane zgodnie z ustaleniami umownymi.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa wykonania wykopow obejmuije:

— wyznaczenie zarysu wykopu,

— odspojenie gruntu ze ztozeniem na odktad lub zatadowaniem na samochody i odwiezieniem na
wskazane przez Inzyniera miejsce,

— odwodnienie i utrzymanie wykopu,

— wykonanie badan i pomiardw.

Cena jednostkowa wykonania zasypki obejmuje:

— dostarczenie gruntu z odktadu,

— zasypanie ,zageszczenie i wyrdwnanie terenu,

— wykonania badan i pomiardw.
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9.2. Organizacja ruchu

Koszty zwigzane z organizacjq ruchu obejmuja:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami, projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektora nadzoru i
wprowadzeniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robét,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia, zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

C) optaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdw, kraweznikow, barier, oznakowan i
drenazu,

f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania organizacji ruchu:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatet.

Koszt uruchomienia i likwidacji dotyczacych organizacji ruchu obejmuje:

a) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,

b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

c) koszty zwigzane z organizacja ruchu publicznego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw.

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

ok wWN

10.2. Inne dokumenty

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2002 r. Nr 106 poz. 1126) z
pozniejszymi zmianami (ostatnia zmiana z 2003 r. Dz. U. Nr 80 poz. 718).

[2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiorki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108 poz. 953).

[3] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 48 poz. 401).

Zataczniki
Tablica 1. Podziat gruntéw na kategorie
Kategoria Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu Gestos¢ Przecietne
objetosciowa spulchnienie po
w stanie odspojeniu
naturalnym w % od pierwotnej
kN/m3 objetosci”
1 Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5 do 15
Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioty lotne niezlezate 11,8 od 5do 15
2 Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardo-plastyczne i plastyczne | 17,7 od 15 do 25
Gleba uprawna z darnina lub korzeniami grubosci do 30 mm 12,7 od 15 do 25
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Kategoria Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu Gestosc¢ Przecietne
objetosciowa spulchnienie po
w stanie odspojeniu
naturalnym w % od pierwotnej
kN/m3 objetosci?
Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, ttuczniem lub 16,7 od 15 do 25
odpadkami drewna
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16,7 od 15 do 25
3 Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, pétzwarte 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Nasyp zlezaty z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzem, 18,6 od 20 do 30
ttuczniem lub odpadkami drewna
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach do 40 17,7 od 20 do 30
mm
Glina, glina ciezka i ity wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne, 19,6 od 20 do 30
bez gtazéw 17,7
Mady i namuty gliniaste rzeczne 19,6 od 20 do 30
17,7
Popioty lotne zlezate 19,6 od 20 do 30
4 Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlezaty z gliny lub itu z gruzem, ttuczniem i odpadkami 19,6 od 25 do 35
drewna lub gtazami o masie do 25 kg, stanowigcymi do 10%
objetosci gruntu
Glina, glina ciezka i ity matowilgotne, potzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi do 10% 20,6 od 25 do 35
objetosci gruntu
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg 16,7 od 25 do 35
Ttotupek miekki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z gtazami 19,6 od 25 do 35
0 masie do 10 kg
5 Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowiacymi 10,30% 20,6 od 30 do 45
objetosci gruntu
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm 17,7 od 30 do 45
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane lub w 17,7 od 30 do 45
blokach ponad 50 kg
Margle miekkie lub Sredniotwarde stabo spekane 16,7 od 30 do 45
22,6
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
Ttotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czesciowo sypki 15,7 od 30 do 45
6 Ttotupek twardy 26,5 od 30 do 45
tupek mikowy i piaszczysty niespekany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakdw gtéwnie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
7 tupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakéw gtownie skat osadowych o spoiwie 23,5 od 45 do 50
krzemionkowym
Wapien niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
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Kategoria Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu Gestos¢ Przecietne
objetosciowa spulchnienie po
w stanie odspojeniu
naturalnym w % od pierwotnej
kN/m3 objetosci”
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
8 tupek plastyczny twardy niespekany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
Wapien twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
9 Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Zlepienice z otoczakéw skat gtéwnie krystalicznych o spoiwie 25,5 od 45 do 50
wapiennym lub krzemionkowym
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 25,5 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 24,5 od 45 do 50
Gnejs 25,5 od 45 do 50
10 Granit Srednio- i drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50
26,5
Sjenit srednioziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 24,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt i skaty pokruszone 26,5 od 45 do 50
Granitognejs 25,5 od 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w fawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 27,4 od 45 do 50
Bazalt 25,5 od 45 do 50
27,4

Y Mniejsze wartosci stosowac przy obliczaniu ilosci materiatéw na warstwy nasypdw przed ich zageszczeniem, wieksze wartosci

przy obliczaniu objetosci i ilosci $rodkow przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205

— zuzel nierozpadowy

Lp. | Wyszczegdlnienie Jednostki
wiasciwosci Grupy gruntéw

niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe

1 Rodzaj gruntu — rumosz niegliniasty |- piasek pulasty mato wysadzinowe:
— ZwWir — zwietrzelina gliniasta | — glina piaszczysta zwiezta,
— pospdtka — zwir gliniasty - glina zwiezta, glina pylasta
— piasek gruby — pospotka gliniasta zwiezla
— piasek $redni — it, it piaszczysty, it pylasty
— piasek drobny bardzo wysadzinowe:

— piasek gliniasty

— py}, pyt piaszczysty

— glina piaszczysta, glina pylasta
— it warstwowy

2 Zawartos¢ czastek %
£ 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
£ 0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 Kapilarnos¢ biernaH  |m <1,0 t1,0 > 1,0
kb
4 Wskaznik piaskowy
WP >35 od 25 do 35 <25
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ROZBUDOWA I PRZEBUDOWA POMIESZCZEN SPZOZ W KOSCIANIE NA ODDZIAL
& ?‘m\ :\s CHIRURGII I ORTOPEDII, BLOK OPERACYINY, STERYLIZATORNIE ORAZ POMIESZCZEN
SPOLKA PROJEKTOWANIA ARCHITEKTONICINEGD POMOCNICZYCH WRAZ Z DOBUDOWA SZYBU DZWIGOWEGO I NADBUDOWA, KLATKI SCHODOWE]
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