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OPIS TECHNICZNY - INSTALACIE ELEKTRYCZNE:

1. Wstep

Zgodnie z wytycznymi Inwestora realizacja inwestycji pod nazwg: ,Rozbudowa i przebudowa
pomieszczenn SPZOZ w Koscianie na oddziat chirurgii i ortopedii, blok operacyjny, sterylizatornie oraz
pomieszczen pomocniczych wraz z dobudowg szybu dzwigowego i nadbudowg klatki schodowej” bedzie
odbywata sie etapowo.

ETAPY REALIZCJI ROBOT:

ETAP 1:

- 2 pietro (oddziat chirurgii i ortopedii) wraz ze wszystkimi pracami koniecznymi do uruchomienia i
prawidtowego funkcjonowania oddziatow

- budowa zewnetrznego dzwigu wraz z dostawg i montazem dzwigu

- budowa pomieszczenia gazow medycznych

- ocieplenie $cian od strony potudniowej obiektu (elewacje)

ETAP 2 - wykonanie pozostatych prac budowlanych, w tym m.in.:
- blok operacyjny (3 pietro)

- centralna sterylizatornia (4 pietro)

- ocieplenie pozostatej czesci budynku (elewacje)

- dostawa i montaz dzwigu szpitalnego (szyb nadbudowywany)

2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji elektrycznych wykonywanych w
ramach projektu rozbudowy i przebudowy pomieszczen SPZOZ w KosScianie na oddziat chirurgii i
ortopedii, blok operacyjny, sterylizatornie oraz pomieszczen pomocniczych wraz z dobudowg szybu
dzwigowego i nadbudowg klatki schodowej wraz z infrastrukturg techniczng uzbrojenia terenu, drogami
wewnetrznymi i miejscami parkingowymi. Projekt obejmuje rozdzielnice pietrowe TRP, rozdzielnice
wentylacji TW wraz z zasilaniem z istniejacej rozdzielnicy gtéwnej RNN dla zasilania projektowanych
urzadzen elektrycznych na 2, 3 i 4 pietrze i w pomieszczeniach pomocniczych. Projektowane instalacje
obejmujg zasilanie gniazd 230V, 24V, gniazd sitowych, zasilanie specjalistycznych urzadzen
technologicznych, os$wietlenie, a takze specjalistyczne instalacje na bloku operacyjnym. Szpital
dysponuje rezerwg mocy na poziomie 320,0kW.

3. Podstawa opracowania
Podstawg do opracowania niniejszego projektu w zakresie instalacji elektrycznych sa:

- Zzlecenie Inwestora,

- inwentaryzacja stanu istniejgcego,

- archiwalny projekt elektryczny szpitala,

- podkiady architektoniczne projektowanej przebudowy przez Spdtke Projektowania
Architektonicznego Sadowski, Sadowska z Poznania,

- wytyczne do projektowania — program funkcjonalno-uzytkowy,

- aktualne normy i przepisy,
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- ekspertyza techniczna bezpieczenstwa pozarowego z pazdziernika 2005 r.,

- uzgodnienia z uzytkownikiem w zakresie zasilania obiektu w energie elektryczna.

4. Zakres opracowania
Zakres opracowania obejmuje nastepujace elementy instalacji elektrycznych:
- rozdzielnie elektryczne pietrowe TRP,
- rozdzielnie wentylacji TW,
- instalacje o$wietleniowe,
- instalacje o$wietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego,
- instalacje gniazd wtyczkowych 230V,
- instalacje gniazd wtyczkowych 24V,
- instalacje gniazd sitowych 3x230V/400V,
- instalacje zasilania urzadzen specjalistycznych,
- instalacje zasilajgce lampy bakteriobdjcze,
- instalacje przytdzkowe,
- instalacje rezerwowania napiecia w urzadzeniach z koniecznoscig podtrzymania napiecia
poprzez UPS,
- transformatory separujgce na granicy sieci TN i IT,
- instalacje ochrony od porazen pradem elektrycznym,
- instalacje wyréwnawczg,
- ochrone przeciwprzepieciowa,

- instalacje odgromowa.

5. Opis rozwigzan technicznych
5.1. Zasilanie z rozdzielni RNN

Zasilanie dla poszczegolnych kondygnacji budynku nalezy zapewni¢ z rozdzielnicy gtdwnej
budynku RNN, zlokalizowanej w czesci piwnicznej obiektu kablami prowadzonymi pionowo z pomieszczenia
rozdzielni gtéwnej. Z rozdzielnicy RNN nalezy wyprowadzi¢ kabel YKYzo 5x70mm? z czeéci rezerwowanej oraz
kabel YKYzo 5x70mm? z czesci nierezerwowanej rozdzielni, ktdrymi zasili¢ sekcje rezerwowane i
nierezerwowane rozdzielni pietrowych TRP2 i TRP3. Do rozdzielni TRP4 doprowadzi¢ kabel nierezerwowany o
tacznej dtugosci z RNN 110m. Odrebnym kablem YKYzo 5x70mm? dtugosci 110m nalezy poprowadzi¢
zasilanie z czesSci nierezerwowanej rozdzielni RNN do tablicy wentylacji TW prowadzac go w kanatach
kablowych razem z kablem zasilajgcym rozdzielnie pietrowg TRP4. Kable zasilajgce poszczegolne odbiory
TRP2(n)-TRP3(n)-TRP4(n), TRP2(r)-TRP3(r) oraz TW nalezy zabezpieczy¢ w rozdzielni gtdwnej wktadkami
bezpiecznikowymi WT-gF 3x160A. W sumie z rozdzielni nalezy wyprowadzi¢ 3 kable zasilajgce YKYzo
5x70mm®.
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Punktem rozdziatu energii elektrycznej na 2 pietrze bedzie rozdzielnia TRP2. W zwigzku z
przebudowg catego pietra i duzymi odlegtosciami do projektowanych urzadzen po przeciwlegtej stronie
szpitala projektuje sie na pietrze dwie tablice bezpiecznikowe TB2a i TB2b, z ktorych zasilane beda
wyszczegolnione odbiory. Tablice TB2a i TB2b rowniez bedg podzielone na sekcje rezerwowane i
nierezerwowane. Kable zasilajgce poszczegdlne nalezy zabezpieczy¢ w TRP2 roztgcznikami bezpiecznikowymi
ILTS3 63A.

Punktem rozdziatu energii elektrycznej na 3 pietrze bedzie rozdzielnica pietrowa TRP3, a na 4
pietrze rozdzielnica pietrowa TRP4. Urzadzenia wentylacyjne zasilane bedg z tablicy wentylacji TW

zlokalizowanej w pomieszczeniu technicznym na 4 pietrze.

5.2. Tablice pietrowe TRP

Rozdzielnice pietrowe TRP2 i TRP3 na poszczegdinych kondygnacjach nalezy zasili¢ z
rozdzielni gtdwnej budynku RNN kablem z sekcji rezerwowanej i nierezerwowanej. Rozdzielnie nalezy
zlokalizowa¢ na korytarzach na 2 pietrze jako wolnostojgcg, natomiast na 3 pietrze jako podtynkowa.
Rozdzielnie pietrowg TRP4 zasilic kablem z sekcji nierezerwowanej. Dodatkowo nalezy poprowadzi¢ kabel
YKYzo 5x70mm? z szyn sekcji rezerwowanej rozdzielni pietrowej TRP3 do TRP4, ktéry bedzie petnit role
przewodu rezerwowego w przypadku uszkodzenia przewodu zasilania podstawowego. Nie nalezy jednak
przewodu poditgczaé do szyn rozdzielni TRP4. Rozdzielnie pietrowg zlokalizowaé w pomieszczeniu
technicznym na 4 pietrze. Lokalizacje projektowanych rozdzielnic przedstawiono na rysunkach od E-02, E-03 i
E-05.

Rozdzielnice oddziatowe zostang wykonane na bazie szafek typu AT - ABB, przystosowanych
do zabudowy aparatury modutowej - zabezpieczen poszczegdinych obwoddw oraz ochrony
przeciwprzepieciowej. Dopuszcza sie zastosowanie innych typdw obudow spetniajgcych odpowiednie warunki
techniczne oraz warunki bezpieczenstwa uzytkowania. Kazda z sekcji rozdzielnic wyposazona bedzie w
ochronniki przepieciowe typu OVRT24L (ABB) i moduly sygnalizacyjne typu E229, a takze zabezpieczenia
poszczegdlinych odptywdw wytgcznikami instalacyjnymi typu S201 B10 oraz wytgcznikami nadpradowo-
roznicowymi DS951 B16A 30mA. Z rozdzielnic bedg zasilane urzadzenia o$wietleniowe i gniazd wtykowych, a
takze urzadzenia o przeznaczeniu specjalistycznym, stanowiska komputerowe, lampy bakteriobdjcze i
gniazda 24V itp. W rozdzielnicy nalezy umiesci¢ zabezpieczenia poszczegdlnych obwodoéw zgodnie ze

schematami E-06 - E-11. W ponizszej tabeli przedstawiono nowoprojektowane rozdzielnice:

Nazwa rozdzielnicy Oddziat Pietro / Skrzydto Rysunek
TRP2 Chirurgii i ortopedii 2 pietro E-06
TB2a Chirurgii i ortopedii 2 pietro E-07
TB2b Chirurgii i ortopedii 2 pietro E-08
TRP3 Blok operacyjny 3 pietro E-09
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TRP4 Sterylizatornia 4 pietro E-10
TW Sterylizatornia 4 pietro E-11

Tablice pracujgce w sieci IT przedstawiono w ponizszej tabeli:

Nazwa rozdzielnicy Oddziat Pietro / Skrzydto Rysunek
T-30-IT blok operacyjny 3 pietro E-16
T-31-IT blok operacyjny 3 pietro E-17
T-33-IT blok operacyjny 3 pietro E-18
T-18-IT blok operacyjny 3 pietro E-19
T-19-IT blok operacyjny 3 pietro E-20

Zestawy rozdzielnic pietrowych umieszczane sg we wnekach zamykanych drzwiami (TRP3) lub jako
przyscienne wolnostojgce (TRP2, TRP4 i TW). W drzwiach wneki zestawow rozdzielczych zamontowaé w
czesci gornej kratke wywiewng, a w dolnej kratke nawiewna.

Zestawy zasilajgce obwody sieci IT wyposazne w transformatory separacyjne zostang zabudowane
w oddzielnych wnekach instalacyjnych. Ze wzgledu na emisje ciepta przez urzadzenia systemu IT przewiduje
sie zastosowanie wentylacji wymuszonej z wentylatorami oraz kratkami wentylacyjnymi zamocowanymi w

drzwiach zamykajgcych wneki.

5.3. Instalacje oswietleniowe

Projektuje sie instalacje oSwietleniowe pomieszczen, sal chorych, gabinetow
zabiegowych, pokojow ordynatoréw, punktow pielegniarek, pomieszczen gospodarczych, socjalnych,
technologicznych, laboratoryjnych, sal operacyjnych oraz zwigzanych z tymi pomieszczeniami pomieszczen
pomocniczych. Instalacje owietlenia podstawowego nalezy wykona¢ przewodami typu YDYzo 3x1,5 mm?, w
pomieszczeniach z sufitem podwieszanym przewody ukfada¢ na korytkach kablowych w przestrzeni nad
stropem podwieszonym, w pomieszczeniach bez sufitu podwieszanego uktada¢ pod tynkiem w rurkach
instalacyjnych typu RWS22. Gtdwne puszki rozgatezne lokalizowac¢ na korytarzu. W pomieszczeniach weztow
sanitarnych nalezy zastosowal osprzet bryzgoszczelny wpuszczony w tynk, natomiast w pozostatych
pomieszczeniach zastosowac osprzet podtynkowy (ABB).

Cze$¢ opraw pracujgcych w systemie oSwietlenia podstawowego bedzie wyposazona w moduty
awaryjne i petni¢ bedzie funkcje oswietlenia awaryjnego. OsSwietlenie awaryjne zrealizowane bedzie
oprawami awaryjno — sieciowymi (oznaczonymi na rzutach symbolem ,,AW” i ,,C.B.”). W oprawach tych jedna
Swietldwka przeznaczona bedzie do pracy awaryjnej. Podczas pracy normalnej $wietldwka jest zasilana z
centralnej baterii napieciem 230V AC. W wyniku zaniku napiecia podstawowego Swietldbwka zostaje
przetgczona na zasilanie bateryjne (216V DC). Przetaczanie z pracy normalnej na awaryjng odbywa sie za

posrednictwem modutéw przetgczajgcych montowanych w kazdej z opraw przeznaczonej do pracy awaryjnej.
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Oswietlenie awaryjne powinno charakteryzowa¢ sie odpowiednim poziomem i rownomiernoscia.
Zaprojektowane oswietlenie awaryjne musi spetnia¢ wymagania polskich norm oraz stosownych europejskich
dyrektyw. Oswietlenie awaryjne powinno posiada¢ 3 godzinng autonomie zasilania. Poziom natezenia
oSwietlenia awaryjnego min. 0,5 Lx przy $cianach zewnetrznych i 1 Lx centralnie przy powierzchni podtogi
zgodnie z normg PN-EN 1838 2002 ,,Oswietlenie awaryjne”. Oprawy os$wietlenia awaryjnego nalezy wyrézni¢
26ttym paskiem.

Z baterii centralnej zasilane bedg rowniez oprawy ewakuacyjne. OsSwietlenie ewakuacyjne
zapewnione bedzie wzdtuz wszystkich wydzielonych drég ewakuacyjnych, nad schodami ewakuacyjnymi, nad
wyjéciami ewakuacyjnymi. Oswietlenie ewakuacyjne zapewniaé bedzie dostrzezenie drog wyjscia,
dostateczng widocznos$¢ przeszkdd na drogach wyjscia, bezpieczny ruch w kierunku “ Do wyjscia” i “Od
wyijscia”. Oswietlenie ewakuacyjne umozliwia takze dostrzezenie punktow alarmowych tj. recznych
ostrzegaczy pozarowych i sprzetu przeciwpozarowego umieszczonego wzdtuz drog wyjscia (hydranty itp.).
Oprawy kierunkowe nalezy zainstalowa¢ wzdtuz drog ewakuacyjnych (tak, aby pokazywaty kierunek
ewakuacji) oraz nad drzwiami wyjéciowymi i nad drzwiami ewakuacyjnymi zgodnie z przepisami.

W sali wybudzen wydzielono oprawy o$wietleniowe zapewniajgce poziom natezenia oS$wietlenia
20Ix sterowane oddzielnym tgcznikiem, ktore petnic¢ beda funkcje o$wietlenia nocnego.

Wszystkie zastosowane oprawy oswietleniowe i kable stuzgce ochronie przeciwpozarowej posiadaja
odpowiednie atesty i certyfikaty. Znaki ewakuacyjne powinny posiadac certyfikaty CNBOP.

Kable zasilajgce oprawy os$wietlenia awaryjnego z centralnej baterii bedg typu FLAME-X950 NHXH
FE180/E90 5x1,5mm?. Kable uktada¢ na korytkach kablowych. Elementy mocowarn kabli zasilajacych oprawy
awaryjne powinny posiada¢ odpowiednie certyfikaty. Nie nalezy stosowac rur winidurowych do uktadania
kabli z cechg PH. Zasilanie awaryjne z baterii centralnej bedzie realizowane napieciem statym 216 V zgodnie
z przepisami VDE DIN 0108, DIN 5035 oraz polskg norme PN-EN 12464-1:2003. Z tego wzgledu wymagane
jest zastosowania statecznikow elektronicznych — osobnych dla $wietldbwek przeznaczonych do pracy z
centralng bateria.

Typy przyjetych opraw oswietleniowych podano na planie instalacji o$wietleniowej na rys. E-
02 - E-05.

5.4. Instalacje gniazd wtyczkowych 230V,

Instalacja obejmuje zasilenie gniazd wtyczkowych 1-fazowych 230V,c w zestawach
przytlozkowych na terenie sal chorych, punktu pielegniarek, pomieszczenia ordynatora oraz pomieszczen
gospodarczych, sanitarnych, socjalnych, technicznych, technologicznych na bloku operacyjnym. Instalacje
nalezy wykona¢ przewodami typu YDYzo 3x2,5 mm?. Instalacje nalezy prowadzi¢ w rurkach pod tynkiem.

Gniazdka wtyczkowe nalezy instalowac na wysokosci:
- sale chorych, pom. gosp. 30 cm od posadzki

- pom. socjalne 30 cm od posadzki
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- toalety 100 cm od posadzki
- kuchnie, brudowniki 120 cm od posadzki
- gabinet zabiegowy 160 cm od posadzki
- sale operacyjne 160 cm od posadzki

W pomieszczeniach weztéw sanitarnych nalezy zastosowac osprzet bryzgoszczelny wpuszczony w
tynk, natomiast w pozostatych pomieszczeniach zastosowac osprzet podtynkowy (ABB). Lokalizacje gniazd

pokazano na planie na rys. E-02 - E-05.

5.5. Podziatl odbiorow na kategorie
Odbiorniki i urzgdzenia elektryczne w niniejszym szpitalu nalezy podzieli¢ na nastepujace kategorie:

» Kategoria Ia - urzadzenia oéwietleniowe i elektromedyczne, dla ktérych przerwa w doptywie energii
nie moze przekraczac 0,0 sek. Do kategorii tej zakwalifikowano o$wietlenie operacyjne i zabiegowe,
o$wietlenie ewakuacyjne, urzadzenia i aparature elektromedyczng, stuzacg do podtrzymania
waznych funkcji zyciowych organizmu pacjentow.

» Kategoria Ib - oswietlenie bezpieczenstwa oraz urzadzenia elektromedyczne, diagnostyczne i
zabiegowe, stuzgce podtrzymaniu waznych funkgcji zyciowych organizmu, dla ktorych przerwa w
dostawie energii nie moze przekracza¢ 15sek.

» Kategoria II - obejmuje urzadzenia do utrzymania podstawowej dziatalnosci obiektu, dla ktorych
przerwa w doptywie energii nie moze przekracza¢ 30min.

« Kategoria III - pozostate urzadzenia, dla ktorych przerwa w doptywie energii moze przekroczy¢
30min.

Wobec powyzszego dokonano nastepujacej klasyfikacji urzadzen elektrycznych:

« Kategoria Ia - oSwietlenie bezpieczenstwa i ewakuacyjne, oSwietlenie sal operacyjnych, sali
wybudzen, Sali przygotowania pacjenta zasilanie urzadzen i sprzetu elektromedycznego w salach
operacyjnych, sali wybudzen i Sali przygotowania pacjenta

e  Kategoria Ib— nie wystepuje

» Kategoria II - wybrane oprawy oSwietlenia ogolnego, cze$¢ gniazd wtykowych ogdlnych,
stanowiska komputerowe oraz lodéwki.

e  Kategoria III - pozostate odbiory

5.6. Instalacja technologiczna — kat I - sie¢ IT

Instalacja ta obejmuje wydzielone obwody gniazd wtykowych w kasetach IT oraz przytgczanych
bezposrednio urzadzen medycznych zasilanych poprzez zasilacz UPS zapewniajacy ciggtos¢ dostawy energii
elektrycznej w czasie krotkotrwatych przerw w zasilaniu oraz podczas uruchamiania agregatu
pragdotworczego pracujgcego w sekgcji kat. I. Instalacje tg wykona¢ przewodami YDYp3*2,5mmz2 o izolacji

1000V. Instalacja ta jest zaprojektowana w systemie IT. Gldwnymi elementami tego systemu sg
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transformatory separacyjne. Projekt przewiduje zastosowanie transformatoréw 1-fazowych 230/230V o mocy
4 i 6,3kVA. Po stronie wtdrnej oprdcz zabezpieczen nadpradowych zainstalowane zostang wskazniki stanu
rezystancji izolacji, ktore w sposob ciggly kontrolujg sie¢ IT. Procz powyzszego przewidziano system
lokalizacji uszkodzonych obwoddw przez pomiar pragdu uptywu. W zestawie zasilajgcym systemu IT, w salach
operacyjnych oraz w pokoju wybudzen zainstalowane zostang sygnalizatory sieci IT informujgce sygnatem
akustycznym i optycznym o zmniejszeniu rezystancji izolacji. Przewody sieci IT nalezy uktada¢ w komunikacji
na korytkach kablowych w przestrzeni nad stropem podwieszonym, w pomieszczeniu w tynku. Gtdwne puszki

rozgatezne lokalizowac na korytarzu nad stropem podwieszanym.

5.7. Instalacja technologiczna — kat 11
Instalacja obejmuje obwody:
« urzadzen chiodniczych,
« wydzielonych gniazd wtykowych,
« lamp bakteriobojczych,
« kaset sygnalizacyjnych gazéow medycznych,
« systemu kontroli dostepu,
+ systemu alarmowego na bloku operacyjnym,
« systemu instalacji przyzywowej,
+ gniazd komputerowych
Instalacja zrealizowana zostanie jako 3-zylowa (L1, N, PE), przewodami o zytach miedzianych w
izolacji 750V i wyprowadzona z sekcji rezerwowanej rozdzielnic.
Przewody prowadzic:
« w pomieszczeniach ze stropem podwieszanym - w korytkach instalacyjnych nad
stropem podwieszanym
« podejscia do gniazd wtykowych - w tynku lub pod tynkiem
Gniazdka wtyczkowe dla lamp bakteriobdjczych nalezy instalowa¢ na wysokosci: na Scianie
220 cm od posadzki. taczniki do uruchomienia lamp wyposazy¢é w lampke sygnalizujgcg stan
wigczenia/wytaczenia lampy. taczniki nalezy zainstalowa¢ pod zamknieciem, dostepne tylko dla personelu
oddziatu na wysokosci 1,0m od powierzchni podtogi. Lokalizacje zasilanych lamp bakteriobdjczych pokazano

na rzutach na rysg-02 — E-04

5.8. Instalacja technologiczna — kat II1
Instalacja obejmuje obwody:
« gniazd wtykowych ogolnych
«  zestawOw gniazd przeznaczonych do przylaczenia przewoznych aparatéw RTG

Instalacja zrealizowana zostanie jako 3/5-zytowa (L, N, PE), przewodami o zytach miedzianych w

15



s, ———4V)
VD ] =SNG
SPGLKA PROJEKTOWANIA ARCHITEKTONICINEGO
SADOWSKI, SADOWSKA \

izolacji 750V i wyprowadzona z sekcji nierezerwowanej rozdzielnic.
Przewody prowadzic:
e w pomieszczeniach ze stropem podwieszanym - w korytkach instalacyjnych nad
stropem podwieszanym
+ podejscia do gniazd wtykowych - w tynku lub pod tynkiem

5.9. Instalacje rezerwowania mocy przez UPS

Projekt przewiduje zastosowanie dwodch niezaleznych zasilaczy UPS zasilajgcych nastepujace
urzadzenia: Zasilacz UPS 24kVA/20kW 400/230V t=15min — zasilanie sal operacyjnych na bloku operacyjnym
oraz zasilacz UPS 12kVA/10,0kwW 230V t=15min — zasilanie sali przygotowania pacjenta oraz sali wybudzen.
Urzadzenia UPS zasilane beda poprzez przefgcznik (tzw. by-pass serwisowy). W czasie ewentualnego
serwisowania zasilacza bedzie mozliwos¢ przetaczenia zasilania odbioréow na zasilanie sieciowe. Lokalizacje

urzadzenia UPS przedstawiono na rysunku E-03.

5.10. Instalacje wentylacji

Urzadzenia wentylacyjno klimatyzacyjne zostang zasilone z rozdzielnicy TW (sekcja
nierezerwowana). Urzadzenia wymagajgce zasilania rezerwowego (system napowietrzania klatek
schodowych 2p. 3p.) zostang przytgczone do rozdzielnic TB2b (r) oraz TRP3 (r). Tablice sterowniczo-
zasilajgce centrale wentylacyjne zostang zainstalowane w pomieszczeniu na 4 pietrze. Wentylatory dachowe
nalezy wyposazy¢ w wytgczniki serwisowe w obudowach IP55 zlokalizowane na dachu przy wentylatorach.

UWAGA: Wykonanie oprzewodowania obwodow zasilajacych i sterowniczych miedzy szafami
zasilajgco-sterujgcymi urzadzen technologicznych tymi urzadzeniami i urzadzeniami peryferyjnymi wykonac

nalezy zgodnie z wytycznymi dostawcy urzadzen technologicznych.

5.11. Instalacje wyrownawcze
W obiekcie przewidziano system pofgczen wyréwnawczych ogolnych przy
zastosowaniu centralnej szyny uziemiajgcej ogolnej i system potgczen wyrownawczych medycznych przy
zastosowaniu centralnej szyny uziemiajgcej medycznej.
Do zacisku uziemiajagcego ogdlnego nalezy przytaczyé system pofaczen wyréownawczych
miejscowych przewodem CC typu LY35mm?:
e szyne PE rozdzielnic
e instalacje wodng , kanalizacyjng i c.o.
+ instalacje wentylacyjng szczegodlnie kratki wentylacyjne
+ instalacje gazéw technologicznych
« inne urzadzenia przewodzace obce jak : korytka instalacyjne, konstrukcje stropdw podwieszanych
i.t.d.
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instalacje ekwipotencjalizacji miejscowej w weztach sanitarnych wyposazonych w natryski.

W sanitariatach system ekwipotencjalizacji miejscowej obejmuje

szyne potgczen wyrdwnawczych czesci przewodzacych obcych w pomieszczeniu,

do ktdrej nalezy przylaczy¢ przewodem LY 4mm?:

salach

metalowe instalacje i urzadzenia sanitarne
inne urzadzenia metalowe np. konstrukcje drzwi i okien
Do zacisku uziemiajgcego medycznego przylaczy¢ system potgczen wyrdwnawczych miejscowych w

operacyjnych, salach przygotowania pacjenta i sali wybudzen obejmujacy szyne potaczen

wyréwnawczych urzadzerr elektrycznych - PE do ktdrej nalezy przytaczyé przewodem LY4mm? (LY
2,5/RVS18):

zaciski ochronne gniazd wtykowych

zaciski uziemiajgce w zestawach gniazd sieci IT

szyne potgczen wyrownawczych czesci przewodzacych obcych w pomieszczeniu - EC do ktorej nalezy
przytaczy¢ przewodem LY 4mm?

siatke miedziang posadzki antyelektrostatycznej

kanaty i kratki nawiewne i wywiewne

metalowe konstrukcje drzwi i okien

instalacje wodne i centralnego ogrzewania

metalowe obudowy lamp

metalowe potki

pozostate przewodzace elementy wyposazenia sal

Szyny PE i EC nalezy potaczy¢ ze sobg przewodem CC typu LY25mm? z mozliwoscig roztaczenia. Szyne

pofaczen wyrdéwnawczych urzadzen elektrycznych PE potgczy¢ dodatkowo z PE rozdzielnic oddziatowych.

5.12. Ochrona przeciwprzepieciowa

Jako ochrone przed przepieciami zastosowany zostanie system odgromnikdéw i ochronnikow

zainstalowanych na szynach zbiorczych rozdzielnic ( II stopierh ochrony). W ochronniki przepieciowe nalezy

rowniez wyposazy¢ urzadzenia systemu wentylacji zainstalowane na poddaszu. Ochronniki w rozdzielnicach

pietrowych zostang wyposazone w moduty akustycznej sygnalizacji awarii.

5.13. Ochrona przeciwporazeniowa

Zgodnie z PN-IEC 60364-4-41 zastosowano uktad sieciowy TN-S

Jako dodatkowg ochrone przeciwporazeniowg zastosowano:

system sieci izolowanej IT — gniazda wtykowe i urzadzenia medyczne w salach operacyjnych,

pokojach przygotowania pacjenta i sali wybudzen, ktorych zasilanie odbywa¢ sie bedzie za
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posrednictwem systemu IT skladajgcego sie z transformatora separacyjnego i systemu kontroli
rezystancji izolacji. W systemie tym zastosowac przewody w izolacji na napiecie 1000V,

« samoczynne wylgczenie zasilania — rozdzielnice, obwody oswietleniowe i technologiczne

+ samoczynne wylgczenie zasilania wspomagane wytgcznikami nadpragdowo-roznicowymi

e obwody gniazd wtykowych

Uwaga: W instalacji zasilania komputeréw stosowac wytgczniki nadpragdowo-rdznicowe odporne na

przepiecia powstate podczas zatgczania i wylgczania komputerdw

5.14. Uwagi ogolne

. Catos¢ prac wykonac nalezy zgodnie z prawem budowlanym, aktualnymi normami i zarzadzeniami w
porozumieniu z wykonawcami pozostatych branz.

. Po wykonaniu instalacji nalezy sprawdzi¢ ciggto$¢ potaczen, opornosc izolacji oraz skutecznosc
dziatania ochrony od porazen.

. Podstawowe materialy muszg posiada¢ aprobaty techniczne, $wiadectwa jakosci, deklaracje
zgodnosci CE i dopuszczenia do stosowania wydane przez wiasciwe jednostki certyfikujgce oraz karty

gwarancyjne.

5.15. UWAGI KONCOWE

Roboty budowlane prowadzone beda w dziatajgcym (czynnym) obiekcie, w zwigzku z tym nalezy
uwzgledni¢ koniecznos$¢ dostosowania prowadzonych prac do wymagan zamawiajgcego w zakresie
organizacji i specyfiki dziatalnosci budynku. Obreb robdt nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z przepisami bhp
w budownictwie.

UWAGA: PROWADZENIE ROBOT NIE MOZE KOLIDOWAC Z BIEZACA DZIALALNOSCIA
SZPITALA W TRYBIE CIAGLYM.

Opracowat: inz. Grzegorz Chrapkowski
Upr. Bud 285/72 Bg GP-KZ-7342/231/93

Projekt i kierow. Robotami budowy sieci
Instalacji i urzadzeri elektrycznych bez ograniczer
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6.Bilans mocy

Zapotrzebowanie na moc G Zapotrzebowanie na moc "
. . J
(zainstalowana / szczytowa) ) oSwietleniowg
TOSW TOSW
ZEWN. Pi=13,6 kW, Ps=12,2kw | 99 Pi=13,6 kW, Ps=12,2 kW 0,9
TRP2 (1) TRP2 (1)
Pi=13,5 kW, Ps=8,1 kw | 96 Pi=4,5 kW , Ps=3,6 kW 0,8
TRP2 (n) 06 TRP2 (n) 08
Pi=37,0 kW, Ps=22,2 kW ! Pi=17,0 kW, Ps=13,6 kW !
TB2a (r) TB2a (r)
2 - 016 . 0,8
Pi=12,0 kW, Ps=7,2 kW Pi=2,4 kW, Ps=1,9 kW
PIETRO TB2a (n) 0.6 TB2a (n) 0.8
Pi=14,0 kW , Ps=8,4 kW ! Pi=7,6 kW, Ps=6,1 kW !
TB2b (1) TB2b (1)
. 0,6 . 0,8
Pi=34,0 kW, Ps=20,4 kW Pi=2,4 kW, Ps=1,9 kW
7B2b (n) 7B2b (n)
. 0,6 . 0,8
Pi=31,0 kW, Ps=18,6 kW Pi=2,1 kW, Ps=1,7 kW
TRP3 (r) TRP3 (r)
. 0,8 . 0,8
3 Pi=33,0 kW, Ps=26,4 kW Pi=8,0 kW, Ps=6,4 kW
PIETRO TRP3 (n) 08 TRP3 (n) 08
Pi=22,0 kW, Ps=17,6 kW ! Pi=10,0 kW , Ps=8,0 kW !
TRP4 (n) TRP4 (n)
. 0,6 . 0,8
4 Pi=34,5 kW, Ps=20,7 kW Pi=7,5 kW, Ps=6,0 kW
PIETRO W (n)
. 0,7 - 0,8
Pi=40,0 kW, Ps=28,0 kW
Catkowita moc zainstalowana. Zainstalowana moc oswietleniowa:
284,6 kW 75,1 kW
SUMA - ; -
Catkowita moc szczytowa. Szczytowa moc oswietleniowa:
190,0 kW 61,5 kW

W tabeli przedstawiono bilans mocy tablic i urzadzen elektrycznych rozbudowywanej i przebudowywanej czesci

szpitala SPZOZ w Koscianie. Catkowita moc zainstalowanych urzadzen z projektowanych tablic zasilanych z

rozdzielni niskiego napiecia zlokalizowanej w piwnicy budynku wynosi:

Moc szczytowa dla rozbudowywanej i przebudowywanej czesci szpitala:

Pi= 284,6 kW
Ps= 190,0 kW
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W tabeli przedstawiono bilans oswietlenia w rozbudowywanej i przebudowywanej czesci szpitala SPZOZ w

Koscianie. Catkowita moc zainstalowanych urzadzen o$wietleniowych w szpitalu wynosi:

Moc szczytowa oswietlenia wynosi:

7. Obliczenia techniczne

7.1. Sprawdzenie kabli na warunek obcigzalnosci pradowej

Pi= 75,1 kW

Ps= 61,5 kW

Di.
L.p. | zrodto | odbiornik Moc cos® Prad Typ kabla kabla AU Idd kz |Idd'=Idd*kz
[-] |zasilania [kwW] [-] [A] [mm2] [m] [%] [A] [-] [A]
1 RNN TRP2 n 87,5 0,93 135,96 | YKY 5x 70 20 0,28 228 | 0,77 202,92
2 RNN TRP3 n 38,3 0,93 59,51 YKY 5x 70 30 0,18 228 | 0,77 202,92
3 RNN TRP4 n 20,7 0,93 32,16 YKY 5x 70 110 0,36 228 | 0,77 202,92
4 RNN TRP2r | 62,1 093 [9649] YKY5x 70 | 20 | 0,20 | 228 | 0,77 | 202,92
5 RNN TRP3 r 26,4 0,93 41,02 YKY 5x 70 30 0,13 228 | 0,77 202,92
6 RNN ™ 28,0 0,85 47,60 YKY 5x 70 110 0,49 228 | 0,77 202,92
7 TRP2 n TB2an 8,4 0,93 13,05 YKY 5x 25 60 0,23 128 | 0,77 113,92
8 TRP2 r TB2ar 7,2 0,93 11,19 YKY 5x 25 60 0,19 128 0,77 113,92
9 TRP2 n TB2b n 18,6 0,93 28,90 YKY 5x 50 60 0,25 185 | 0,77 164,65
10 TRP2 r TB2b r 20,4 0,93 31,70 YKY 5x 50 60 0,27 185 | 0,77 164,65
11 RNN TBS 105,5 0,9 169,40 YKY 5x 120 65 0,64 313 0,77 278,57
L.p. zrodto In Io 12 Iobc < In < Idd' 1,6In < 1,45Idd'
[-] | zasilania Al | (Al | Al [ (a1 | (a1 | [ [A]
1 RNN 160 | 1600 | 184 136,0 < 160 < 202,9 | 256,0 < 294,2
2 RNN 160 | 1600 | 184 59,5 < 160 < 2029 | 256,0 < 2942
3 RNN 160 | 1600 | 184 32,2 < 160 < 202,9 | 256,0 < 294,2
4 RNN 160 | 1600 | 184 96,5 < 160 < 2029 | 256,0 < 294,2
5 RNN 160 | 1600 | 184 41,0 < 160 < 2029 | 256,0 < 294,2
6 RNN 160 | 1600 | 184 47,6 < 160 < 2029 | 256,0 < 294,2
7 TRP2 n 63 | 630 | 7245 | 13,1 < 63 < 1139 ] 1008 < 165,2
8 TRP2 r 63 | 630 | 7245 | 11,2 < 63 < 1139 ] 1008 < 165,2
9 TRP2 n 63 | 630 | 7245 | 289 < 63 < 164,7 | 1008 < 238,7
10 TRP2 r 63 | 630 | 7245 | 31,7 < 63 < 164,7 | 1008 < 2387
11 RNN 250 | 2500 | 287,5 | 1694 < 250 < 278,6 | 400,0 < 403,9
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7.2. Obliczenia impedancji linii zasilajacych

1 RNN TRP2n |YKY5x 70| 20 0,266 0,0831 | 0,0053 | 0,0017 | 0,0056
2 RNN TRP3n |YKY5x 70| 30 0,266 0,0831 | 0,0080 | 0,0025 | 0,0084
3 RNN TRP4n |YKY5x 70 | 110 0,266 0,0831 | 0,0293 | 0,0091 | 0,0307
4 RNN TRP2r |YKY5x 70| 20 0,266 0,0831 | 0,0053 | 0,0017 | 0,0056
5 RNN TRP3r |YKY5x 70| 30 0,266 0,0831 | 0,0080 | 0,0025 | 0,0084
6 RNN TW YKY 5x 70 | 110 0,266 0,0831 | 0,0293 | 0,0091 | 0,0307
7 TRP2n | TB2an |YKY5x 25| 60 0,739 0,09 0,0443 | 0,0054 | 0,0447
8 TRP2 r TB2ar |YKY5x 25| 60 0,739 0,09 0,0443 | 0,0054 | 0,0447
9 TRP2n | TB2bn |YKY5x 50| 60 0,373 0,847 0,0224 | 0,0508 | 0,0555
10 | TRP2r TB2br |YKY5x 50| 60 0,373 0,847 0,0224 | 0,0508 | 0,0555
7.3. Obliczenia techniczne
L.p. Zwarcie T Z1 Zl Zs Io Zs'Io
[-] [2] [2] [2] [2] [A] [V]
1 TRP2 n 0,015 0,0005 | 0,0056 | 0,02665 1600 42,6 < 230
2 TRP3 n 0,015 0,0005 | 0,0084 | 0,03222 1600 51,6 < 230
3 TRP4 n 0,015 0,0005 | 0,0307 | 0,07681 1600 1229 < 230
4 TRP2 r 0,015 0,0005 | 0,0056 | 0,02665 1600 42,6 < 230
5 TRP3 r 0,015 0,0005 | 0,0084 | 0,03222 1600 51,6 < 230
6 T™W 0,015 0,0005 | 0,0307 | 0,07681 1600 1229 < 230
7 TB2a n 0,015 0,0005 | 0,0447 | 0,10484 630 66,0 < 230
8 TB2ar 0,015 0,0005 | 0,0447 | 0,10484 630 66,0 < 230
9 TB2b n 0,015 0,0005 | 0,0555 | 0,12656 630 79,7 < 230
10 TB2b r 0,015 0,0005 | 0,0555 | 0,12656 630 79,7 < 230

Warunki skutecznego wyfaczenia zasilania w uktadzie TNC sg spetnione.

7.4. Obliczenia natezenia oswietlenia

natezenia oSwietlenia zostaty dotgczone do wersji archiwalnej projektu.

Zostaty wykonane w programie obliczeniowym Dialux zgodnie z normami i przepisami. Obliczenia
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8.Zestawienia materiatlow

8.1.Etap 1
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CZESC RYSUNKOWA —INSTALACJE ELEKTRYCZNE:
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